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Korrekt skruvférspdnning

Teori

Traditionellt drar man en skruv eller mutter for att axial-
kraften Fax, i skruvstammen skall uppna 85-90% av plastice-
ringskraften Fs. I moderna skruvforband drar man ofta till
fullplasticering, sa kallad flytlastdragning. For en 8.8 skruv
innebér det en tdjning
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Experiment har visat att
Fax() ser ut som i vidstaende
figur.

Forst sker en elastisk de-
formation varvid alla spel i
fogen sluts. Forst darefter
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LL véxer Faxlinjart till Fs
Med stelt underlag un-

derskattas vridningsvinkeln 1\ eftersom underlaget i ett
verkligt forband &r elastiskt och komprimeras nar skruven
striacks. Vidare deformeras skruvskalle, gangor och mutter.

Skruven forlangs ALs och underlaget komprimeras ALu.
Dessa forskjutningar dstadkoms av stigningen p och av att
skruven och muttern vrids vinkeln . Vi far
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som ger
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Skruven. Det géller nu att bestimma ks och ku. For att fa
med elasticiteten i skruvskallen, gangade delen i gods eller
mutter sa valjs L; > L. Tilldggens storlek varierar omvant
progressivt mot L/d och R/d. Ett riktvérde ges i tabellen.

Typ av skalle/mutter: Sexkant Insex Fldns
Underlag stal stal stal | aluminium
Skalle 0,74d 0,78d 0,82d 1,11d
Ganga (skruv & mutter) 0,67d 0,67d 0,78d 0,78d
Mutter 0,54d 0,54d 0,49d 0,65d
Summa 1,95d 1,99d 2,09d 2,54d

Skruvlangden kan skrivas som den kldmda langden L +
tillagg for skalle, etc.

Ly = L + 1,954, for en sexkantskruv med mutter.
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Om skruven har olika tvarsnitt 6ver sin langd, s& bor man
berdkna styvheten ki for varje langd for sig. Den totala fja-
derkonstanten blir ks = ($k; )™t

Underlaget kan approximeras med en stympad dubbelkon
med ett genomgaende hal. Konvinkeln ¢ &r sadan att tan ¢
= 0,5 (Birger-kona). Approximationen ger mycket bra 6ver-
enstimmelse med FEM-analyser av skruvférband.
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som ger for en stympad kon k' oL

For en dubbelkon fas halva styvheten (seriekopplade styv-
heter)
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Och med avdrag for halcylindern (parallella styvheter)
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Om det inte finns tillrdckligt med gods (mindre &n d,, + L )
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runt skruven, sa blir den pakdnda volymen tva stympade
koner + en cylinder. Bada med genomgaende hal.
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Hardar ky, = f(Dg —d?)
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Summering ger fjaderkonstanten

-1
k, = (k_l,, + kic)
Metod

Anmirkning: Flansskruvar d,, = 1,9d, flansmuttrar d,, = 2d.
Sexkanskallar & muttrar d,, = 1,45 och 1,6d for invandig
sexkant.

1. Noteradatap,d,, L, Es,d,dy, L, E,

2. Ard, + % storre an forbandets bredd? Det vill séga,

ryms den stympade dubbelkonen inom godsets
granser?

3. Berdkna kg och k,,
Alternativ till punkt 2 & 3: 1ds av :—S i diagrammen 1 eller 2.
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4. Berdkna g = ?”(1 + i) Le;, (g5 = 0,003)

5. Vinkeln fas i radianer. Omrékning till sexkanter
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6. Drag skruven/muttern for att fa bort alla spel
7. Lossa skruven/muttern
8. Drag tills alla spel &r borta (”finger tight”)
9. Drag ”antal sexkanter”, m.
Anmairkning

Vi ser av formeln Y3 = %ﬂ (1 + l]:—s) Leg att den extra vrid-
u

ningen pga underlagets elasticitet, beror av ,’:—S .
u

Medd, =d, d,, = 0d,L =nd, L, =L +&d, dy, = {d,E, =
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Faktorn = framgar av nedanstaende diagram.
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FEM-berdkning

Nedanstaende diagram visar FEM-berakningar av skruv-
forband for olika L/d och R/d, dar R ar radien fran skruv-
centrum till klamda materialets slut. Samma material i alla
delar och skruvhalet ar 1,1d. Férhallandena i gdngan ar
mycket komplicerade och har darfor forenklats kraftigt.

Diagram 1
Hex screw head + hex nut & clamped Steel plate
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Diagram 2
Flange screw + flange nut & clamped Steel plate
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Kommentarer

Skruv i gods skiljer sig obetydligt frin skruv i mutter om L viiljs
fran skalle till forsta gingan i ingrepp.

Skallen deformeras forvinansvirt mycket. (Om underlagets E-
modul minskas, tex Al istillet for stdl (70 mot 210 GPa), si 6kar
underlagets deformation kraftigt, ks/ku vixer, och skallens de-
formation okar.)

Skruvstammens diameter kan vara fran 3-5% (M6) till 1,7-2,6%
(M20) mindre dn nominell diameter, beroende pd produktions-
klass.

Skruvgingan skall vara vil smord vid dtdragning. Helst med fast
smorjmedel.



